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Calibration Certificate

ificado No. / Certificate number E-0958-2023

Certifi
LTI T T et
’I; Fecha de Emision / Issue date 2023, may 24
1de5

Hoja / Page

Solicitante
Cusfomer neme MULTIPARTES METALICAS DE MEXICO, S.A. DEC.V.
gg::,:::':gdw AV. ANILLO PERIFERICO 25-3-42, UNIDAD VICENTE GUERRERO, ALC. IZTAPALAPA, CIUDAD DE MEXICO C.P. 09200
Datos PATRON INSTRUMENTO
Data Reference Standard Instrument
b CALIBRADOR MULTIFUNCIONES MULTIMETRO DIGITAL
Marca
Manufacturer FLUKE CRAFTSMAN
Modelo o ti
prosseib b 5520A 82334
No. de serie
Al nuimber 7718005 130700824
Exactitud Tensién Eléctrica Continua: £ 9 pV/V  Tensién Eléctrica Alterna: 0,013 %
Accuracy Corriente Eléctrica Continua: + 84 pA/A  Corriente Eléctrica Alterna: + 0,036 %

Resistencia por Simulacién Eléctrica: + 22 pQ/Q Capacitancia por Simulacién: 0,26 % VER ANEXO 2

Frecuencia para magnitudes eléctricas: + 2 yHz/Hz
Temperatura por simulacién de termopar con tension eléctrica continua t/c tipo *K™ +0,12 °C
Lugar donde se efectud la calibracion Laboratorio de Eléctrica. Fecha de Recepcién / Admission date 2023. may 23
Servicio de Urgencia

Place where the calibration was camed out
[ Resultado de la Calibracién / Caiibration Result |

CALIBRADO / caibrated  Cumple con las especificaciones del fabricante.
Incertidumbre Expresada a un nivel de confianza del 95,45 % y a un factor de cobertura k = 2.

Feghgo’('jzgahbractén 2023, may 24 Uncertainty At 8 confidence Jevel of 95.45 % and a coverage factor of k = 2.
Vigencia Recomendada Temperatura de Calibracion o Humedad Relativa
Ragommonded expiration date 1AR0 Calibration Temperature 252°C Relative Humidity 7%
Procedimiento SEPRI-PROC-E-01 SEPRI-PROC-E-02 SEPRI-PROC-E-03
Procedure employed SEPRI-PROC-E-08 SEPRI-PROC-E-10 SEPRI-PROC-E-14 Métodos directos.
ciones El instrumento bajo calibracién se encuentra dentro de las especificaciones en las magnitudes que amparan |

?323',2',‘;',.,2 calibracion, Ver en ANEXO 1 la Trazabilidad de los patrones utilizados como referencia. e
Conformidad Esta calibracién es trazable a los Patrones Nacionales en el Centro Nacional de Metrologia (CENAM). Las unidade ici
c:r?flos Requisitos estan acordes al Sistema General de Unidades de Medida (SGUM), internacionalmente SI. Los sister)nas de celibra?:igz domfdlmén
Co with requi nt: SEPRI, S. A. de C. V., cumplen con los requerimientos de la norma ISO / IEC 17025:2017 y la NMX-EC-17025-IMNC-2018

La incertidumbre se calculé de acuerdo a la NMX-CH-140-IMNC-2002 “Guia para estimar la incertidumbre de Medicién". :

“|_aboratorio de Calibracién acreditado por ema, a. c. con acreditacién No. E- 17",

Nota En la seccién de temperatura se realizé la calibracién por simulacién de termopar con tensién eléctrica contin

Note tabla ITS-90. Para darle trazabilidad en temperatura se recomienda realizar la calibracién del termopar utilizado gh:ira\::::gn? la
La evaluacién de la especificacién se realiza de acuerdo con el limite de tolerancia que esta expresado a urf factor de cobertura =

k = 2:< ( Error + incertidumbre de calibracién )
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Instrumento / Instrument :
Marca | Manufacturer:
Modelo / Mode! :

No. de Serie / Serial number :

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Calibration Results
MULTIMETRO DIGITAL Referencia / Reference :
CRAFTSMAN Fecha / Date:
82334 Hoja / Page:
130700824 Humedad Relativa / Relative Humidity :

Temperatura /| Temperature :

Magnitudes / Quantity: Tensién Eléctrica Continua y Alterna.
Corriente Eléctrica Continua
Valor de
Referencia Valor Limites de
Aplicado Indicado Tolerancia
Eléctrica Continua Reference Value Indicated Value Tolerance Limits
Intervalos mV mV mV
| 400 mV | 40,0 40,0 39,6 a 404
200,0 200,5 199,1 a 200,9
360,0 360,9 3585 a 3615
-360,0 -360,8 -358,5 a -361,5
Vv \' v
| 4V | 0,400 0,399 0,395 a 0,405
2,000 1,999 1,986 a 2,014
3,600 3,598 3,577 a 3,623
-3,600 -3,598 -3,577 a -3,623
\'J \' v
| 40 V | 4,00 4,00 3,95 a 4,05
20,00 20,00 19,86 a 20,14
36,00 36,00 35,77 a 36,23
-36,00 -35,99 -35,77 a -36,23
v - v \'
| 400 V | 40,0 39,9 39,5 a 40,5
200,0 199,9 1986 a 2014
360,0 359,8 357,7 a 362,3
-360,0 -359,8 -357,7 a -362,3
v Vv \'
| 600 V | 60 60 56 a 64
300 300 294 a 306
540 541 532 a 548
-540 -541 -532 a -548
Valor de
Referencia Valor Limites de
Tension Aplicado Indicado Tolerancia
Eléctrica Alterna Reference Value Indicated Value Tolerance Limits
Intervalos Hz mV mV mV
B 400 mV | 60 40,0 40,1 376 a424
60 200,0 1998 194,8 a 205,2
60 360,0 360,3 352,0 a 368,0
Hz v \' \'
| 4V | 60 0,400 0,399 0,386 a 0,414
60 2,000 2,001 1,958 a 2,042
60 3,600 3,603 3,531 a 3,669
v v v
I= 40 V | 60 4,00 3,99 3,86 a 4,14
60 20,00 20,01 19,58 a 20,42
60 36,00 36,05 35,31 a 36,69
v v v
| 400 V | 60 40,0 39,9 386 a414
60 200,0 200,1 1958 a 204,2
60 360,0 360,3 353,1 a 366,9
\' v \'
|t 600 V | 60 60 58 52 a 68
60 300 299 287 a 313
60 540 540 522 a 558
Valor de
Referencia Valor Limites de
Corriente Eléctrica Aplicado Indicado Tolerancia
Continua Reference Value Indicated Value Tolerance Limits
Intervalo pA 'E)AO pA
400 40,0 40, 39,0 a 41,0
L A00uA__ 200,0 200,1 196,2 a 2038
360,0 360,3 3534 a 366,6
-360,0 -360,3 -353,4 a -366,6

WALES &,

/

OT 0806-23
2023, may 24 G
2de5 Y9
37% B
252°C ACREDITACIONES
E-17 y TF-09
Error Incertidumbre
Relativo de Medicién
Deviation Uncertainty
0,0% +0,14 %
0,25 % +0,029 %
0,25 % +0,016 %
0,22 % +0,016 %
0,25 % 0,14 %
-0,050 % +0,029 %
-0,056 % +0,018 %
-0,056 % +0,016 %
0,0% +0,14 %
00% 40,029 %
00% +0,016 %
-0,028 % +0,016 %
-0,25% +0,14 %
-0,050 % + 0,029 %
-0,056 % +0,0186 %
-0,056 % +0,0186 %
0,0 % £ 0,96 %
00% +0,19%
0,19 % +0,11%
0,19% +011%
Error Incertidumbre
Relativo de Medicién
Deviation Uncertainty
0,25 % +0,15%
-0,10% +0,032 %
0,083 % +0,029 %
-0,25 % +0,15%
0,050 % 10,032 %
0,083 % 10,029 %
-0,25 % +0,15%
0,050 % +0,032 %
0,14 % 10,025 %
0,25 % +0,15%
0,050 % + 0,033 %
0,083 % + 0,030 %
-33% +1,0%
-0,33 % +0,19%
0.0% +0,11%
Error Incertidumbre
Relativo de Medicién
Deviation Uncertainty
0,0 % +0,15%
0,050 % +0,035% 4/
0,083 % +0025% |/
0,083 % +0,025 %

LOS PUNTOS MARCADOS CON * SE ENCUENTRAN FUERA DE ESPECIFICACIONES O NO CUMPLEN LA CONFORMIDAD

The indicated value marked with an * are out of specifications or are out of conformance

SEPRI - DAT-N - 01



RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Calibration Results - sSEPRI
7 m

Instrumento / instrument : MULTIMETRO DI g
Marca I Manufacturer: CRAFTSMAN Sika Rofonncla'::f::elfg;i:: 23;30&9321 z S
Modelo / Model: 82334 Hoja I Page 3de5 ER o
e deMS: ﬂenlnsdenal number : 130700824 Humedad Relativa / Relative Humidity : 37% -
gnitudes / Quantity: Corriente Eléctrica Continua, Temperatura / Temperature : 252°C ACREDITACIONES
Corriente Eléctrica Alterna E-17 y TF-09
Valor de
. Referencia Valor Limites de Error Incertidumbre
Aplicado Indicado Tolerancla Relativo de Medicién
Continua Reference Value Indicated Value Tolerance Limits Deviation Uncertainty
Intervalos pA pA pA
L 4000 A | 400 400 390 a 410 0,0% +0,15%
2000 2003 1962 a 2038 0,15 % + 0,030 %
3600 3596 3534 a 3666 0,11 % +0,021 %
-3 600 -3 596 -3534 a -3666 0,11% +0,021 %
mA mA mA
L 40 mA 1 4,00 4,04 390 a 4,10 1,0% £0,14%
20,00 20,20 19,62 a 20,38 1.0% +0,030 %
36,00 36,36 35,34 a 36,66 10% +0,021 %
-36,00 -36,37 -35,34 a -36,66 1,0% +0,021 %
mA mA mA
| 400 mA | 40,0 40,4 39,0 a 41,0 1,0% +0,14 %
200,0 2021 196,2 a 203,8 11% +0,030 %
360,0 363,1 3534 a 366,6 0,86 % +0,029 %
-360,0 -363,4 -353,4 a -366,6 0,94 % 40,029 %
A A A
| 4A | 0,400 0,400 0,383 a 0,417 0,0% +0,15%
2,000 2,003 1,936 a 2,064 0,15 % +0,042 %
3,600 3,603 3,490 a 3,710 0,083 % +0,052 %
-3,600 -3,604 -3,490 a -3,710 0,11 % + 0,052 %
A A A
| 20 A A 2,00 2,00 1,88 a 2,12 00% +0,29%
10,00 10,02 9,65 a 10,35 0,20 % +0,072 %
18,00 18,05 17,42 a 18,58 0,28 % +0,087 %
-18,00 -18,05 -17,42 a -18,58 0,28 % + 0,087 %
Valor de
Referencia Valor Limites de Error Incertidumbre
Corriente Eléctrica Aplicado Indicado Tolerancia Relativo de Medicién
Alterna Reference Value Indicated Value Tolerance Limits Deviation Uncertainty
Intervalos Hz nA HA uA
= 400 pA | 60 40,0 39,9 382 a418 -0,25 % +0,33 %
60 200,0 200,6 194,9 a 205,1 0,30 % +0,14%
60 360,0 361,3 3516 a 3684 0,36 % +0,11%
Hz pA pA HA
[ 4000 pA | 60 400 400 382 a 418 0,0 % +0,18%
60 2000 2004 1949 a 2 051 0,20 % +0,088 %
60 3600 3591 3516 a 3684 -0,25% +0,076 %
Hz mA mA mA
[F== 40 mA | 60 4,00 4,03 3,82 a 4,18 0,75 % +0,16 %
60 20,00 20,24 19,49 a 20,51 12% +0,048 %
60 36,00 36,46 35,16 a 36,84 13% +0,076 %
Hz mA mA mA
[== 400 mA @] 60 40,0 403 38,2 a418 0,75 % +0,16 %
60 200,0 202,4 194,9 a 205,1 12% +0,048 %
60 360,0 363,0 351,6 a 368,4 0,83 % +0,062 %
Hz A A A
[==% 4A ] 60 0,400 0,400 0,377 a 0,423 0,0% +0,16 %
60 2,000 2,007 1,921 a 2,079 0,35 % +0,058 %
60 3,600 3,614 3,466 a 3,734 0,39 % +0,091 %
Hz A A A
[ 20A _| 60 2,00 1,99 1,84 a 2,16 -0,50 % +0,29 %
60 10,00 10,03 9,56 a 10,44 0,30 % +0,085 %
60 18,00 18,08 17,28 a 18,72 0,44 % +0,12% /

/

LOS PUNTOS MARCADOS CON * SE ENCUENTRAN FUERA DE ESPECIFICACIONES O NO CUMPLEN LA CONFORMIDAD
The indicated value marked with an * are out of specifications or are out of conformance SEPRI - DAT -N - 01



RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Calibration Results

Instrumento / Instrument : MULTIMETRO DIGITAL Referencia / Reference:  OT 0806-23
Marca / Manufacturer: CRAFTSMAN Fecha/Date: 2023, may 24
Modelo / Model: 82334 Hoja / Page: 4de5
No. de Serlo‘l Serial number : 130700824 Humedad Relativa / Relative Humidity : 37%
Magnitudes / Quantity: Resistencia por Simulacién Eléctrica, Temperatura / Temperature : 252°C
Capacitancia por Simulacién
Valor de
Resistencia Referencia Valor Limites de Error
x Simulacion Aplicado Indicado Tolerancia Relativo
Eléctrica Reference Value Indicated Value Tolerance Limits Deviation
Intervalos Q Q Q
400Q | 40,0 40,0 39,2 a 40,8 0,0%
200,0 200,1 197,7 a 202,3 0,050 %
360,0 360,2 356,2 a 363,8 0,056 %
kQ kQ kQ
L 4kQ | 0,400 0,400 0,394 a 0,406 0,0%
2,000 2,001 1,979 a 2,021 0,050 %
3,600 3,604 3,564 a 3,636 0,11 %
kQ kQ kQ
| 40 kQ | 4,00 4,01 3,93 a 4,07 0,25 %
20,00 20,06 19,75 a 20,25 0,30 %
36,00 36,11 35,56 a 36,44 0,31%
kQ kQ kQ
l 400 kQ ] 40,0 40,1 39,3 2 40,7 0,25 %
200,0 200,5 197,5 a 202,5 025 %
360,0 360,9 3556 a 364,4 0,25 %
MQ MQ MQ
| 4MQ | 0,400 0,401 0,393 a 0,407 0.25%
2,000 2,005 1,975 a 2,025 0,25 %
3,600 3,610 3,556 a 3,644 0,28 %
MQ MQ MQ
| 40 MQ | 4,00 3,99 3,80 a 4,20 -0,25 %
i 20,00 19,97 19,25 a 20,75 0,15 %
36,00 35,96 34,70 a 37,30 -0,11 %
Valor de
Referencia Valor Limites de Error
Aplicado Indicado Tolerancla Relativo
x simulacién Reference Value Indicated Value Tolerance Limits Deviation
hicrinie = 7 4n:5 3,69 nF4 31 38%
40 nF 4,00 ] ,69 a 4, \
- 20,00 19,94 18,76 a 21,24 -0,30 %
36,00 35,94 33,84 a 38,16 0,17 %
nF nF nF
| 400 nF | 60,0 60,1 57,3 a 62,7 0,17 %
200,0 200,7 192,5 a 207,56 0,35 %
360,0 361,8 347,0 a 373,0 0,50 %
uF uF uF
[ 4 | 0,600 0,604 0,570 a 0,630 0,67 %
o 2,000 2,017 1,913 a 2,087 0,85 %
3,600 3,636 3,449 a 3,751 1,0%
nF nF nF
[ 40 pF | 6,00 6,06 5,70 a 6,30 1.0%
20,00 20,18 19,13 a 20,87 0,90 %
36,00 36,32 34,49 a 37,51 0,89 %
uF nF uF
[ 100 pF | 60,0 60,4 56,0 a 64,0 0,67 %
75,0 74,4 70,1 a 79,9 -0,80 %
90,0 90,6 84,2 a 958 0,67 %

LOS PUNTOS MARCADOS CON * SE ENCUENTRAN FUERA DE ESPECIFICACIONES O NO CUMPLEN LA CONFORMIDAD

The indicated value marked with an * are out of

or are out of confo

| E
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ACREDITACIONES
E-17 y TF-09

Incertidumbre
de Medicién
Uncertainty

+0,15%
+0,031 %
+0,017 %

£0,14 %
+0,031%
£0,017 %

+0,14 %
+0,029 %
+0,017 %

£0,14 %
+0,029 %
+0,017 %

+0,14 %
+0,031 %
10,022 %

+0,15%
0,041 %
40,048 %

Incertidumbre
de Medicion
Uncertainty

+041%
+0,58 %
+0,41%

+034%
+031%
+041%

+0,34 %
£0,31%
+041%

10,34 %
+0,43 %
0,57 %
+0,49 %

+0,46 %
+044 % /

/l

SEPRI- DAT-N- 01
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION $
Calibration Resuit P
ailbration ~esults i OT 0806-23 / SEPR] ,

Instrumento / Instrument : MULTIMETRO DIGITAL Referencla / Reference :
Marca / Manufacturer: CRAFTSMAN Fecha/Date: 2023, may24
Modglo 1 Model : 82334 Hoja / Page: 5de5
No. de Serie / Serial number : 130700824 Humedad Relativa / Relative Humidity : 37% »
Magnitudes / Quantity : Frecuencia Electrica y Temperatura por simulaciéon ~ Temperatura / Temperature : 252°C ACREDITACIONES
de termopar con tensién eléctrica continua t/c tipo K. E-17 y TF-09
Valor de
Referencia Valor Limites de Error Incertidumbre
Electrica Aplicado Indicado Tolerancia Relativo de Medicién
Intervalo Reference Value Indicated Value Tolerance Limits Deviation Uncertainty
Tensién aplicada Hz Hz Hz
S5V 10,00 9,99 9,77 a 10,23 -0,10 % +0,058 %
50 Hz 30,00 29,99 29,42 a 30,58 -0,033 % +0,019%
45,00 44,98 44,16 a 45,84 -0,044 % +0,013%
Hz Hz Hz
L 500 Hz ] 60,0 50,9 58,9 a 61,1 0,17 % +0,096 %
300,0 2999 2956 a 304,4 -0,033 % +0,019%
450,0 4498 4435 a 456,5 -0,044 % +0,013%
kHz kHz kHz
| 5 KHz | 0,600 0,599 0,589 a 0,611 0,17 % + 0,096 %
3,000 2,999 2,956 a 3,044 -0,033 % +0,019%
4,500 4,498 4,435 a 4,565 -0,044 % +0,013%
kHz kHz kHz
| 50 KHz | 6,00 5,99 5,89 a 6,11 017 % + 0,096 %
30,00 29,99 29,56 a 30,44 -0,033 % +0,019%
45,00 44,98 4435 a 45,65 -0,044 % +0,013%
kHz kHz kHz
| 500 KHz | 60,0 59,9 58,9 a 61,1 0,17 % + 0,096 %
| 3V | 110,0 109,9 108,2 a 111,8 -0,091 % +0,053 %
120,0 119,9 118,1 a 121,9 -0,083 % +0,048 %
Intervalo Se realiz6 la calibracién por simulacién de par, con i6n eléctri | Dado que tanto el patrén de referencia como!
Temperatura ol Instrumento bajo calibracién muestran el valor en grados celsius:
por simulacién se presentan los resultados en °C para una mejor interpretacion.
de termopar con Valor de
tensién eléctrica Referencia Valor Limites de Error Incertidumbre
continua t/c Aplicado Indicado Tolerancia Absoluto de Medicion
[ tipo K | Reference Value Indicated Value Tolerance Limits Deviation Uncertainty
|EEER20°C aTo0 CEEms| °c °Cc °C °c °c
-18 -15 -14 a -22 3°C +0,59°C
-10 -8 -6 a-14 2°C +0,59 °C
0 0 3a3 0°C +0,59°C
75 74 69 a 81 -1°C +059°C
375 366 359 a 391 9°C 1 +0,61°C
675 670 648 a 702 5°C / +061°C

LOS PUNTOS MARCADOS CON * SE ENCUENTRAN FUERA DE ESPECIFICACIONES O NO CUMPLEN LA CONFORMIDAD
The indicated value marked with an * are out of specifications or are out of conformance SEPRI-DAT-N-01
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PATRONES UTILIZADOS COMO REFERENCIA JJ /’»
Standards Used as Reference i SEPRI i
ANEXO 1 KO
Hhoape 1 ACREDITACIONES
E-17 y TF-09

Certificado No. / Certificate number E-0958-2023
Referencia / Reference OT 0806-23
Fecha de Emisién / Issue date 2023, mayo 24

CALIBRADOR MULTIFUNCIONES
Calibrator
Marca / Manufacturer: FLUKE
Modelo / Model: 5520A
Serie / Serial number: 7718005
Calibrado por / Calibrated by: “SEPRI"
No. de Certificado / Certificate number: E-0902 - 2022
Calibrado el / Calibration date: 2022, mayo 26
Préxima Calibracién / Expiration date: 2023, mayo 26
Trazabilidad a / Ti to: “Patrones Nacionales en CENAM" //
{ |
|
LABORATORIO DE METROLOGIA ELECTRICA /Laboratory of Electrical Metrok 0y "SEPRI"
SEPRI-CTRA-N- 01



: SEPRJI

ESPECIFICACIONES PARA
MULTIMETRO CRAFTSMAN 82334 $on SR
Accuracy E-17 y TF-09
ANEXO 2

Annex

Certificado No. / Certificate number E-0958-2023

Referencia / Reference OT 0806-23
Fecha de Emisién / Issue date 2023, mayo 24

TENSION ELECTRICA ALTERNA

FRECUENCIA ESPECIFICACIONES
50 Hz - 1 kHz % ( % LECTURA + No. DE DIGITOS )

TENSION ELECTRICA CONTINUA
ESPECIFICACIONES
INTERVALO X (% LECTURA + No. DE DIGITOS )

400 mvV 03+2
4V 0,5+2
40V 05+2
400V 0,5+2
600V 08+3

50 Hz-400Hz 400 Hz - 1 kHz

400 mV 1,5+15 25+15
4V 15+6 25+8
40V 15+6 25+8

400V 15+6 25+8

600V 1,8+6 30+8

CORRIENTE ELECTRICA CONTINUA

CORRIENTE ELECTRICA ALTERNA

FRECUENCIA ESPECIFICACIONES
50 Hz - 1 kHz % (% LECTURA + No. DE DIGITOS )

ESPECIFICACIONES
INTERVALO % (% LECTURA + No. DE DIGITOS )

400 pA 15+3
4000 pA 15+3
40 mA 15+3
400 mA 15+3
4A 25+5

20A 25+5

50Hz-400Hz 400 Hz -1 kHz

RESISTENCIA ELECTRICA

400 pA 1,8+8 30+7
4000 pA 18+8 30+7
40 mA 18+8 30+7
400 mA 18+8 30+7
4A 30+8 35+10
20A 30+8 35+10
CAPACITANCIA ELECTRICA
INTERVALO ESPECIFICACIONES
F +( % LECTURA + No. DE DIGITOS )
40 nF 50+7
400 nF 30+5
4 yF 35+5
40 pyF 35+5
100 pF 50+5

INTERVALO ESPECIFICACIONES
Q +( % LECTURA + N° DE DIGITOS )
400 Q 08+4
4k 08+2
40 kQ 1,0+2
400 kQ 10+2
4 MQ 1,0+2
40 MQ 30+5
FRECUENCIA
ESPECIFICACIONES
INTERVALO +( % LECTURA + No. DE DIGITOS )
5Hz a 50 Hz 15+5
50 Hz a 500 kHz 12+2
500 kHz a 10 MHz 15+4
TEMPERATURA
ESPECIFICACIONES
INTERVALO + (% LECTURA + No. DE DIGITOS )
-20 A 750 °C 30+3

PARA ESPECIFICACIONES MAS COMPLETAS VER MANUAL DEL USUARIO

LABORATORIO DE METROLOGIA ELECTRICA “SEPRI*



